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© Verfahren und Vorrichtung zur Anthropometric und Auswertung fur die MaSf ertigung individueiler 
Bekleidung 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum videometrischen anthropometrischen Messen und Aus- 
werten fur die MaSferttgung individueiler Bekleidung. 
ErfindungsgemaS geschieht das, indem die fur die Beklei- 
dungskonstruktion relevanten MaSe interakthr Oder automa- 
tisch gemessen warden. Der Proband wind mit nur einer 
Kamera von ein oder mehreren Seiten ein oder mehrmals 
direkt hintereinander oder in zeitlichen Abstanden nachein- 
ander eufgenommen. Da reus warden die Langen- und 
UmfangsmaBe des Probanden, unter Berucksichttgung der 
Personentypologie, errechnet Die Projektion wird mit Refe- 
renzgrb&en aus der Datenbank uberblendet verglichen und 
Differenzen gemessen, wobei beide gegeneinander verscho- 
ben werden und die aktuetle Darstellung oder die entspre- 
chende Referenzgrd&e gestreckt oder komprimiert wird und 
so die Modellierung oder Schnrttkonstruktion gewonnen 
wird. Auf dem Bildschirm wird die Silhouette des Probanden 
mit dem Modell uberblendet 

In der Me&kabine ist die Lichtquelle 1, zwischan aus 
schwenkbaren Lamellen 5 bestehender, reflektierender 
Wand 8 und Probanden 3 angeordnet Zwischen Probanden 
3 und Lichtquelle 1 kann zusatziich ein Filter 6 angeordnet 
sain. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung insbesondere zum videometrischen anthropo- 
metrischen Messen und Auswerten fur die MaBferti- 
gung individueller Bekleidung und zur Erfassung und 
Bearbeitung der individuellen KorpermaBe, Haltungen 
und Wuchsabweichungen fur die Konstruktion von 
MaSbekleidung. Fur medizinische Zwecke zur Bewer- 
tung von Wachstums- und Alterungsvorgangen sowie 
Reihenmessungen bei Menschea Tieren und Pflanzen 
ist die Erfindung ebenfalls geeignet 

Aus der japanischen Patentschrift 61-44306 (A) ist 
eine Apparatur zum Messen fur Bekleidung bekannt, 
bei der mittels zwei Kameras der menschliche Korper 
von vorn und von der Seite aufgenommen wird Die 
Kameras geben digitalisierte elektrische Signale in ei- 
nen Kontrollteil fur die MaBe. Die beiden Aufnahmen 
werden in X- und Y-Achse umgewandelt Von den drei- 
dimensionalen Daten des Korpers wird ein Schnitt ge- 
formt, der vor dem Zuschneiden einer KontroUeinrich- 
tung zugefuhrt wird. 

Weiterhin wird in dem europaischen Patent 0554647 
ein Apparat zum Herstellen von Modellen in der Beklei- 
dungsindustrie beschrieben, der aus einer MeBkabine 
mit zwei Kameras, die senkrecht zueinander angeordnet 
sind, besteht Gegeniiber den Kameras sind bewegliche 
Lampen angeordnet Die Bilder der Kameras werden 
digitalisiert, und in Speichern werden zwei digitalisierte 
Bilder gespeichert, die in zwei Transputern weiterverar- 
beitet werden. Die in den zwei Bildern gemessenen 
Werte werden nach GroBen und Korperbau sortiert. 

Beide Erfindungen haben den Nachteil, daB zwei Ka- 
meras zum Einsatz kommen m us sen, was die Gesamtan- 
lage verteuert Die dort angewendete Beleuchtung fuhrt 
zu Fehlern bei der Konturenscbarfe in der Darstellung 
der Korperprofile. Es konnen nur die KorpermaBe ab- 
genommen werden, ohne die fur die individuelle Kon- 
struktion notwendigen Veranderungen explizit auszu- 
weisen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfah- 
ren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit denen es mog- 
lich ist, digitalisierte Silhouetten des Korpers in unter- 
schiedlichen Ansichten herzustellen, relevante Korper- 
maBe, Haltungen und Wuchsabweichungen zu bestim- 
men, und zusatzlich fiir die MaBkonfektion modell- und 
korperspezifische Veranderungen festzulegen und das 
Modell im Bild so zu uberlagern, daB ein virtuelles Bild 
des mit dem MaBmodell bekleideten Individuums ent- 
steht 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe, wie in den Pa- 
tentanspruchen dargestellt, geldst Ein Proband wird mit 
einer Kamera videometrisch von ein oder zwei Seiten 
aufgenommen. Diese Aufnahmen werden mehrmals 
nacheinander, aber in derselben Stellung des Probanden 
gemacht. In einer anderen Ausfuhrungsvariante werden 
die Aufnahmen anschlieBend gemittelt Dadurch wird 
der pulsierende Korper und der sich verandernde Hal- 
tungszustand realitatsnahe abgebildet Vorteilhafter- 
weise wird der Proband von vorn oder hinten und von 
der Seite abgebildet Beide Aufnahmen werden neben- 
einander auf einem Bild dargestellt Es ist aber auch 
mdglich, in bestimmten Fallen eine zusatzliche Abbil- 
dung von oben vorzusehen, brw. den Probanden von 
mehr als zwei Seiten abzubilden. Diese Verfahrensweise 
kann bei bestimmten Modellen oder Wuchsverhaltnis- 
sen vorteilhaft sein. 

Die Aufnahme erfoigt als Grauwertbild, wird dann 
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segmentiert, binarisiert und anschlieBend foigt die Kan- 
tensegmentierung. Abgebildet wird die digitalisierte Sil- 
houette des menschlichen Korpers, die nach den Ge- 
sichtspunkten der Bekleidungskonstruktion bzw. Mo- 
5 dellierung ausgewertet wird. Hilfslinien in horizontaler 
Richtung in Seiten- und Vorderansicht unterstiitzen die 
Messungen insbesondere von UmfangsmaBen und 
Hilfslinien in vertikaler Richtung unterstiitzen insbeson- 
dere das Erkennen von Haltungen und Wuchsabwei- 

io chungen. Dabei werden unterschiedliche, konstruk- 
tionsrelevante LangenmaBe und Strecken der Silhouet- 
te interaktiv gemessen und daraus die KorpermaBe be- 
stimmt Gemessen wird entweder auf der Kontur, oder 
es werden durch interaktives Festlegen MeBpunkte in- 

is ner- und auBerhalb der Silhouette ermittelt Das konnen 
zum Beispiel auch modellabhangige Punkte, wie ver- 
breiterte und erhohte Schultern sein. Aus der Projek- 
tion werden, unter Berucksichtigung der Personentypo- 
logie, wie zum Beispiel Bauchtypen a jl, die Umfangma- 

20 Be errechnet 

Urn Abweichungen der beiden K6rperhalften vonein- 
ander bei der Konstruktion zu berucksichtigen, werden 
die beiden Halften der Silhouette um ihre Mittelachse 
gespiegelt und die Differenzen als Fullbereiche ausge- 

25 wiesen. Die relevanten Unterschiede werden interaktiv 
oder automatisch ermittelt 

Die Silhouette des Probanden wird mit bereits in der 
Datenbank gespeicherten Ref erenzgroBen uberbiendet, 
die geeignete GroBe ausgewahlt und die Abweichungen 

30 festgestellt Durch Verschieben, Strecken, Komprimie- 
ren usw. wird nun die ReferenzgroBe der Silhouette des 
Probanden angepaBt Dabei besteht durchaus die Mog- 
lichkeit, daB Ober- und Unterteile, wie z. B. Hose und 
Jacke, verschiedenen GroBen zuzuordnen sind, oder es 

35 werden Fullgebiete ausgewiesen. 

Die individuelle Silhouette wird nun mit dem ge- 
wunschten digitalisierten Modell, das als rechnerge- 
stutzte Konstruktion oder gescanntes Bild vorliegt, 
uberbiendet und modellabhangige Veranderungen wer- 

40 den eingearbeitet Daraus werden die Schnitte konstru- 
iert 

In Datenbanken werden die Silhouetten der einzel- 
nen Kunden gespeichert Dabei werden Charakteristi- 
ken, wie das Gesichtsprofil weggelassen, stilisiert oder 

45 durch neutrale Profile ersetzt 

In einer anderen Ausfuhrungsform wird zur Eliminie- 
rung von systematischen MeBfehlern auf das Messen 
von KorpermaBen verzichtet sondern es werden aus- 
schlieBlich die Abweichungen von den ReferenzgroBen 

so zur Modellierung herangezogen. 

Die MeBkabine besteht aus nicht reflektierenden Be- 
grenzungswanden und die Ruckwand wird indirekt be- 
leuchtet Verwendet werden ein oder mehrere Licht- 
quellen, die gerichtetes Licht ausstrahlend Sie sind zwi- 

55 schen Proband und reflektierender Wsmd ein- oder 
beidseitig angeordnet Die Reflexionswirkungen in dem 
der Lichtquelle nahen Bereich sind geringer als in den 
der Lichtquelle entfernteren Bereichen. Zu diesem 
Zweck besteht die Wand vorzugsweise aus sich vertikal 

60 erstreckenden Lamellen, die unabhangig voneinander 
um ihre Langsachsen dreh- oder schwenkbar sind 
Durch Drehen oder Schwenken der Lamellen ist der 
Reflexionswinkel jeder Lamelle zur Lichtquelle indivi- 
duell einstellbar. Dadurch wird bei einseitig einfallen- 

65 dem Licht ein homogenes Reflexionsfeld an den Lamel- 
len erzeugt 

Jede Lichtquelle besteht aus ein oder mehreren 
Leuchtkorpern 
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Vorteilhafterweise schaltet man zwischen Lichtquelle 
und Proband einen Filter, der nur gerichtetes Licht 
durchlaBt Das Streulicht wird herausgefiltert 

Bei der Erfindung handelt es sich um ein leicht hand- 
habbares Verfahren, eine Vorrichtung niit wenig auf- 
wendigen technischen Mitteln und einem breiten Ein- 
satzspektrum. 

Neben der Konfektionsindustrie, insbesondere zur 
Herstellung von Schnitten fur die individuelle MaBkon- 
fektion, ist diese Erfindung fur Reihenmessungen geeig- 
net Die Reihenmessungen sind an Menschen, z. B. fur 
die Ersteliung von KonfektionsgroBen fur die Beklei- 
dungsindustrie, in der Medizin oder in anderen Berei- 
chen anwendbar. Sie kdnnen auch an Tieren oder Pflan- 
zen durchgefuhrt werdea 

AuBerdem laBt sich diese Erfindung einsetzen, um 
Veranderungen der GroBen bei den Probanden, die 
durch die Silhouetten charkterisiert sind, in bestimmten 
Zeitintervallen zu erkennea Dabei konnen die Proban- 



rende Oberflache. 

Um bei Verwendung nur einer seitlich angeordneten 
Lichtquelle 1 ein homogenes Reflexionsfeld entstehen 
zu Jassen, werden die Lamellen 5, abhangig von ihrer 
5 Entfernung zur Lichtquelle 1, um ihre Langsachse ge- 
dreht oder geschwenkt, so daB sie einen mehr oder we- 
niger groBen Winkel zur Ebene der Wand 8 bildea Jede 
Lamelle 5 ist einzeln dreh- bzw. schwenkbar. Die der 
Lichtquelle 1 am nachsten liegenden Lamellen 5 haben 
io in der Regel den groBten Winkel und refiektieren dem- 
zufolge weniger Licht als, die von der Lichtquelle 1 ent- 
fernteren Lamellen 5. Die Lichtstrahlen 4 treffen auf die 
Lamellen 5 und werden dort reflektiert Dabei ist es 
wichtig, daB eine Lichtquelle 1 zum Einsatz Jcommt, die 
is gerichtetes Licht aussendet Zur Erhohung dieses Effek- 
tes wird der Filter 6 eingesetzt Durch die langgestreck- 
ten rohren- bzw. wabenformigen Filterelemente 7 mit 
geringem Durchmesser, deren Innenwande nicht refiek- 



tieren, gelangt gerichtetes Licht zum Probanden 3. Es ist 
den ebenfalls Menschen Here oder Pflanzenseia Durch 20 aber auch mdglich, beidseitig Lichtquellen 1 anzuord- 
eine Korrelation mit anderen GroBen, wie dem Ge- nea Dazu sind die Lamellen 5, abhangig von den nun 
wicht, kann man zu weiterfuhrenden Aussagen gelan- entstandenen Lichtverhaltnissen, entsprechend einzu- 
gea stellea 

Die Erfindung soil nachfolgend an einem Ausfah- Nachdem durch Einstellen der Winkel der Lamellen 5 
rungsbeispiel naher erlautert werden. In der Zeichnung 25 die optimalen Lichtverhaltnisse in der Kabine geschaf- 
zeigen: fen sind, betritt der Proband 3 die Kabine. Er legt die die 

Fig. 1 Die MeBkabine in Draufsicht, auBeren Korperkonturen beeinflussenden Kleidungs- 

Flg. 2 Die Silhouette des Probanden, stflcke ab und stellt sich auf die Markierung. Mit der 

Fig. 3 Die Silhouette der ReferenzgroBe, Kamera wird er mehrfach nacheinander in derselben 

Fig. 4 Die Oberblendung der Fig. 2 und 3, 30 Position, z. B. von vorn, aufgenommea Damit erreicht 

Fig. 5 Die Silhouette des Probanden und man, daB sich Verkrampfungen in der Haltung losen und 

Fig. 6 Die Spiegelung der Fig. 5 um ihre Langsachse der pulsierende Korper Berucksichtigung findet Da- 
mit den ausgewiesenen Fullgebietea nach dreht sich der Proband 3 in eine andere Position, 
Die MeBkabine besitzt auf ihrem Boden eine Markie- z. B. zur Seite, und wird erneut mehrfach nacheinander 
rung, fur die Plazierung des Probanden 3. Diese befindet 35 mit der Kamera aufgenommen. In der Regel genugen 



sich zwischen der in der Zeichnung nicht dargestellten 
Kamera und einer reflektierenden Wand 8. Vor der 
Wand 8 ist eine Lichtquelle 1 mit ein oder mehreren 
Leuchteiementen angeordnet In einer anderen Ausfiih- 
rungsvariante ist es moglich zwischen Wand 8 und Pro- 
banden 3 einen Filter 6 anzubringen. Beidseitig des Fil- 
ters 6, etwa im rechten Winkel zu diesem, erstrecken 
sich Begrenzungswande 2, die das Licht nicht reflektie- 
rea Die Beruhrungsstellen zwischen den Begrenzungs- 



diese beiden Aumahmea Es ist aber auch moglich, wei- 
tere Aufnahmen von anderen Stellungen oder von oben 
hinzuzufugea Die so gewonnenen Daten gelangen per 
Datenubertragung zur Auswertung. Danach ubernimmt 
40 sie der Modelleur bzw. der Konstrukteur auf ein CAD- 
Systeia 

Die Fig. 2-4 zeigen die Oberblendung des Proban- 
den 3 mit der ReferenzgroBe. In Fig. 2 ist die individuel- 



le Aufnahme der Silhouette des Probanden 3 zu sehen 
wanden 2 und dem Filter 6 sind lichtundurchlassig. Der 45 und Fig. 3 zeigt die Silhouette der ReferenzgroBe. Die 
Filter 6 besteht aus einer Vielzahl von Filterelementen 7, Oberblendung der Fig. 2 und 3 mit den bei der Modell- 
deren Querschnitt rund, oval, drei- bis vieleckig oder ierung zu berucksichtigenden Abweichungen ist in 
beliebig gestaltet ist Der Durchmesser ist relativ kiein. Fig. 4 dargestellt 

Die Filterelemente 2 besitzen eine dreidimensionale Die Fig. 5 und 6 zeigen die Spiegelung um die Langs- 
Ausdehnung, wobei die nicht den Querschnitt bildende 50 achse. Dabei ist in Fig. 5 die Silhouette des Probanden 3 



dritte Dimension die grdBte Ausdehnung besitzt In sei- 
ner Hohe uberragt der Filter 6 den Probanden 3. 

Im Abstand hinter dem Filter 6 befindet sich eine 
Wand 8, die aus einzelnen Lamellen 5 besteht Diese 
Wand 8 gleicht in ihrer vertikalen und horizontalen Aus- 
dehnung etwa dem Filter 6. Wand 8 und Filter 6 sind 
entweder parallel zueinander angeordnet, oder sie bil- 
den eine Winkel Die Lamellen 5 der Wand 8 sind verti- 
kal angeordnet Ihre Langskanten stoBen aneinander 
oder sie uberlappen sich geringfiigig. Die Lamellen 6 
sind einzeln um ihre Langsachse dreh- oder schwenkbar. 
Zwischen Filter 6 und Wand 8 ist auBerhalb derselben 
eine Lichtquelle 1, die gerichtetes Licht ausstrahlt, ange- 
ordnet Ist die Wand 8 im Winkel zum Filter 6 angeord- 
net, dann ist der Abstand der beiden zueinander an der 
der Lichtquelle 1 zugewandten Seite groBer, als an der 
der Lichtquelle 1 abgewandten Seite. Die dem Filter 6 
zugewandte Seite der Lamellen 5 besitzt eine reflektie- 
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mit ihren UnregelmaBigkeiten zu sehea Fig. 6 zeigt die 
gespiegelte Silhouette und weisen die bei der Modellie- 
rung zu benicksichugenden Veranderungen als Fullge- 
biete aus. 

Die in den Fig. 2-6 dargestellten Hilfslinien sind un- 
terstutzend beim Vergleich der einzelnen Figuren und 
beim Messea 

Bezugszeichenliste 

1 Lichtquelle 

2 Begrenzungswande 

3 Proband 

4 Lichtstrahlen 

5 Lamellen 

6 Filter 

7 Filtereiemente 
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PatentansprGche 

1. Verfahren zur Anthropometric und Auswerten 
fiir die MaBfertigung individueller Bekleidung, bei 
dem der menschliche Korper mittels digitaier 5 
CCD- Kamera in unterschiedlichen Projektionen 
aufgenommen wird, und die Signale digitalisiert 
weiterverarbeitet werden, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

die fur die Bekleidungskonstruktion relevanten 10 
MaBe interaktiv oder automatisch gemessen wer- 
den, indem rait nur einer Kamera der Proband von 
ein oder mehreren Seiten ein oder mehrmals direkt 
hintereinander oder in zeitlichen Abstanden nach- 
einander aufgenommen wird, ' 15 

die Langen- und Umfangsmafle des Probanden un- 
ter Beriicksichtigung der Personentypologie er- 
rechnet werden, 

die Projektionen mit ReferenzgrdBen aus der Da- 
tenbank uberblendet, verglichen und Differenzen 20 
gemessen werden, wobei beide gegeneinander ver- 
schoben werden und die aktuelle Darstellung oder 
die entsprechende ReferenzgroBe gestreckt oder 
komprimiert wird und so die Modeltierung oder 
Schnittkonstruktion gewonnenen wird und 25 
auf dem Bildschirm der aufgenommene Proband 
mit dem Modell uberblendet wird und so ein virtu- 
elles Bild des mit dem MaBmodell bekleideten Indi- 
viduums erstellt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Person von vorn oder hinten und 
von der Seite aufgenommen wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Person von mehr als zwei Seiten 
aufgenommen wird 35 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Person von vorn und/oder hinten, 
von der Seite und von oben aufgenommen wird 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die nacheinander aufgenommenen 40 
Bilder von derselben Ansicht gemittelt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Halften der Silhouette urn 
ihre Mittelachse gespiegelt und dabei die Abwei- 
chungen voneinander fur die Konstruktion ermit- 45 
telt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB MeBpunkte inner- und auBerhalb der 
Silhouette interaktiv oder automatisch festgelegt 
werden. 50 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB modellabhangige Punkte interaktiv 
oder automatisch festgelegt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ausschlieBlich die Abweichungen von 55 
den ReferenzgrdBen zur Modellierung herangezc- 
gen werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Datenbank fur ReferenzgrdBen 
angelegt wird 60 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi charakteristische Merkmale der Per- 
sonen, wie das Gesichtsprofil weggelassen, stilisiert 
oder durch ein neutrales ersetzt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB aus den pixelgenauen Silhouetten das 
individuelle 3-D-Gittenmodeil des Probanden er- 
stellt wird. 
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13. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch subpixelgenaue Kantenbestim- 
mungsverfahren die MeBgenauigkeit erhdht wird 

14. Verfahren nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es fur Reihenmessungen zur Bestim- 
mung von GroBen genutzt wird 

15. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es fur die Auswertung von Wachs- 
tums- und Alterungsvorgangen genutzt wird 

16. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es zur Einteilung in GroBengruppen 
genutzt wird 

17. Vorrichtung zur Anthropometric und Auswer- 
tung fur die MaBfertigung individueller Bekleidung, 
unter Verwendung einer beieuchteten Kabine und 
einer Kamera, nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein oder mehrere lichtquellen (1\ die 
gerichtetes licht in Richtung einer reflektierenden 
Wand (S) ausstrahlen, zwischen Probanden (3) und 
dieser angeordnet sind 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl zwischen Probanden (3) und 
Lichtquelie(l) ein Filter (6) angeordnet ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17 und 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die vertikale Ausdehnung der 
Wand (8) sowie des Filters (6) vom Boden der Kabi- 
ne beginnend, die Hdhe des Probanden (3) uberragt 
und die horizontale Ausdehnung an den beiden, 
nicht reflektierenden, Begrenzungswanden (2) en- 
det 

20. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die reflektierende Wand (8) eine 
Flache mit einer Reflexionsschicht ist, deren Refle- 
xionsvermogen im Bereich der Lichtquelle (I) am 
schwachsten ist 

21. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wand (8) aus vertikal ange- 
ordneten Lamellen (5) besteht, die urn ihre vertikale 
Achse unabhangig voneinander dreh- oder 
schwenkbar sind und an ihren vertikalen Rander 
aneinanderstoBen oder sich geringfugig uberlap- 
pen. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Lichtquelle (1) zwischen 
Wand (8) und Probanden (3) oder zwischen Wand 
(8) und Filter (6) befindet 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich eine Lichtquelle (1) in einem 
oder beiden seitlichen Randbereichen zwischen 
Wand (8) und Probanden (3) bzw. zwischen Wand 
(8) und Filter (6) befindet und daB jede Lichtquelle 
(1) aus ein oder mehreren Leuchtkorpern besteht 

24. Vorrichtung nach Anspruch 17, 20 und 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wand (8) im rechten 
Winkel zu den Begrenzungswanden (2) oder in ei- 
nem vom rechten Winkel abweichenden Winkel 
angeordnet ist, wobei der Abstand zu der Begren- 
zungswand (2), in deren Bereich sich die Lichtquelle 
(1) befindet, der groBere ist 

25. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Filter (6) aus vielen Filterele- 
menten (7) zusammengesetzt ist, die Wabenstruk- 
tur, Rohrenstruktur oder die Struktur eines langge- 
streckten geometrischen Korpers mit beliebig ge- 
formtem Querschnitt besitzen und die Langsachse 
dieser geometrischen Korper sich in Kameraachse 
in Richtung Wand (8) — Proband (3) erstrecken. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 17 und 25, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Langsausdehnung der Fil- 
terelemente (7) groBer ist, als der Durchmesser ih- 
res Querschnitts. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 17, 25 und 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB die filterelemente (7) 5 
Rdhren mit Ucht absorbierenden Innenwanden 
sind 

28. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nur eine Kamera verwendet ist, 
die mit einem Poiarisationsfilter ausgestattet ist 10 
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